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1 ALLGEMEINES

1.1 Bauvorhaben /Vorgang

Die Stadt Tittmoning beabsichtigt die Erweiterung des Gewerbegebietes Mayerhofen auf den
Flurstiicken 612/2 und 612/3 der Gemarkung Kay. Die geplante Erschlieung ist auf einer
derzeit noch landwirtschaftlich als Acker genutzten Flache am Sidostrand von Mayerhofen
vorgesehen. Die Lage des Untersuchungsgebietes kann dem Lageplan der Anlage (1.1) ent-

nommen werden.

Unser Institut, die Crystal Geotechnik GmbH, wurde vom Auftraggeber mit der Erkundung
des Untergrundes im Bereich der geplanten ErschlieBungsflache beauftragt. Zur Erkundung
der Untergrund- und Grundwassersituation wurden sieben Baggerschirfe angelegt und eine
Bohrsondierung ausgefihrt, mit denen die Untergrundschichtung aufgezeichnet wurde und
aus denen Bodenproben entnommen wurden. Zusétzlich wurden drei schwere Rammsondie-

rungen ausgefuhrt.

An ausgewahlten Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen Labor Grundlagen-
versuche durchgefuhrt, um eine genauere Klassifizierung der Boden und die Beschreibung
von Homogenbereichen zu ermdglichen. Die bodenmechanischen Laborversuche lassen

zudem auch Rickschlisse auf die Untergrunddurchlassigkeit zu.

In vorliegendem Bericht wird die angetroffene Untergrundsituation beschrieben und es wer-
den Homogenbereiche definiert. Darauf aufbauend erfolgt die Klassifizierung der erkundeten
Bodenmaterialien unter Angabe charakteristischer Bodenparameter. Weiterhin erfolgen Hin-
weise zur Planung und Bauausfuhrung, insbesondere zum Erdbau und zur Baugrubenerstel-
lung / Baugrubensicherung, zur Griindung von Kandalen und Verkehrsflachen sowie zur Ver-

sickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser.

Die kennzeichnenden Daten zum geplanten Baugebiet sind in nachfolgender Tabelle (1.1)

ersichtlich.
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Tab. (1.1) Kennzeichnende Daten zur geplanten Erschlielung

Baulicher Gesichtspunkt Information

ERWEITERUNG GEWERBEGEBIET MAYERHOFEN

Lage Am Siidostrand von Mayerhofen
Gemarkung und Gemeinde Kay

Flur-Nr. 612/2 und 612/3

Abmessungen ca. 3,2 ha

derzeitige Nutzung Landwirtschaftsflache / Acker
Geléandemorphologie leicht nach Sudwesten geneigtes Gelande
Gelandehdhen ca. 409-403 mNN

In den Tabellen und Anlagen dieses Berichtes (z.B. Schurfprofile und Laborprotokolle) wer-
den zur Benennung und Beschreibung der Béden nach DIN EN ISO 14688-1 die Kurzzei-
chen nach DIN 4023 verwendet. Die Klassifizierung der Boden nach DIN EN ISO 14688-2
erfolgt unter Verwendung der Bodengruppen nach DIN 18 196.

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes standen uns die nachfolgend genannten Ar-

beitsunterlagen zur Verflgung.

Tab. (1.2) Arbeitsunterlagen

Typ / Mal3stab Ersteller / Datum

BAUWERK / PLANUNG
Lageplan mit Abgrenzung geplantes Baugebiet Stadt Tittmoning, Stand Oktober 2021
GEOLOGIE / UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Digitale Geologische Karte von Bayern, Blatt 7942, Landesamt fir Umwelt, Umweltatlas Bayern des

Tittmoning / M 1:25.000 LfU

Schurfarbeiten Crystal Geotechnik GmbH / 10.11.2021
Sondierarbeiten Crystal Geotechnik GmbH / 09.-10.11.2021
bodenmechanische Laborversuche Crystal Geotechnik GmbH / November 2021
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2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Feldarbeiten

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden am 10.11.2020 durch die Robert DroRler
GmbH, Tittmoning, sieben Baggerschirfe mit einer maximalen Aufschlusstiefe von 3,4 m
angelegt. Die Schurfarbeiten wurden vom Verfasser begleitet und gesteuert. Die Unter-
grundschichtung wurde aufgezeichnet, die erkundeten Bdden wurden unter bodenmechani-

schen Gesichtspunkten angesprochen und es wurden Bodenproben entnommen.

Zur Bewertung der tieferen Untergrundschichten und auch im Hinblick auf die Erkundung des
Grundwasserspiegels, wurde zusatzlich zu den Baggerschurfen eine Kleinbohrung /
Bohrsondierung bis in 7,0 m unter GOK abgeteuft. Weiter wurden fur die Bewertung der La-
gerungsdichte und damit der Tragfahigkeit der Untergrundschichten noch drei schwere

Rammsondierungen ausgefihrt.

Die Position der Aufschlusspunkte kann dem Lageplan der Anlage (1.2) entnommen werden.
Die aufgezeichneten Schurfprofile sowie die Profile der Bohr- und Rammsondierungen wur-
den in die geologischen Schnitte der Anlage (2) eingearbeitet und sind diesem Bericht inklu-

sive Details zur Probenahme und Bodenansprache auch als Anlage (3) beigefigt.

In nachfolgender Tabelle (2.1) sind die kennzeichnenden Daten der ausgefiihrten Unter-

grundaufschliisse zusammengestellt.

Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschlisse
Auf- Ansatz- Aufschluss- Starke Oberkante Wasserspiegel
schluss hohe tiefe Oberboden  bedingt tragfahiger  (Erkundungszeitpunkt)
Horizont ¥

m NN m m m u. GOK m NN m u. GOK m NN
Baggerschirfe (SCH)
SCH1 409,19 3,20 0,40 n.e. n.e. n.e. n.e.
SCH 2 409,36 2,20 0,35 n.e. n.e. n.e. n.e.
SCH3 409,00 2,50 0,30 n.e. n.e. n.e. n.e.
SCH 4 408,01 3,40 0,30 2,70 405,31 n.e. n.e.
SCH 5 405,25 3,30 0,25 1,50 403,75 2,203 403,059
SCH 6 408,66 3,00 0,35 2,50 406,16 n.e. n.e.
SCH7 409,32 2,40 0,30 n.e. n.e. n.e. n.e.
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Fortsetzung Tab. (2.1)

Auf- Ansatz- Aufschluss- Stéarke Oberkante Wasserspiegel
schluss hohe tiefe Oberboden  bedingt tragfahiger  (Erkundungszeitpunkt)
Horizont Y

m NN m m m u. GOK m NN m u. GOK m NN
Bohrsondierungen (BS)
BS1 408,79 7,00 n.e. 2,55 406,24 3,613 405,18 9
Schwere Rammsondierungen (DPH)
DPH 1 409,34 9,00 -2 3,50 405,84 n.e. n.e.
DPH 2 409,14 8,00 -2 5,50 403,64 n.e. n.e.
DPH 3 406,75 8,00 -2 4,30 402,45 n.e. n.e.

1., .tiefere sandige Beckenablagerungen / deutlicher Anstieg der Schlagzahlen der DPH's
2._..anhand der Schlagzahlen nicht ableitbar

3...Schichtwasser; kein Grundwasserspiegel im eigentlichen Sinne

n.e. = nicht erkundet

Der bedingt tragfahige Horizont wurde vorliegend flr die Baggerschiirfe und die Bohrsondie-
rung an der Oberkante der unteren Lage der sandigen Beckensedimente (Homogenbereich
B1) festgelegt. Fur die schweren Rammsondierungen wurde dieser etwas besser tragfahige
Horizont anhand des Anstieges der Schlagzahlen auf dauerhaft mehr als 6 Schlage pro 10
cm Eindringtiefe abgeleitet. Eine genauere Beschreibung und Bewertung der Bbdden erfolgt
im Abschnitt 3.

Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurden die Aufschliisse beziiglich ihrer Lage und
Hohe mittels GNSS-Rover eingemessen. Die Einmessung erfolgte im Koordinatensystem
UTM32 unter Verwendung des NHN-H6hensystems (DHHN 2016). Die erreichte Genauigkeit
liegt hinsichtlich der Lage vorliegend bei 0,8 — 1,0 cm und hinsichtlich der Héheneinmessung

bei etwa 1,0 — 1,5 cm.

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

2.2.1 Ubersicht durchgefiihrter Laborversuche

An ausgewdhlten Bodenproben erfolgte die Durchfiihrung von bodenmechanischen Labor-
versuchen. In der nachfolgenden Tabelle (2.2) sind die durchgefiihrten bodenmechanischen
Laborversuche zusammengestellt. Die Laborprotokolle kdnnen der Anlage (4) enthommen

werden.
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Tab. (2.2) Durchgefiihrte bodenmechanische Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 11
Bodenansprache DIN 18196 8
KorngréRenverteilung (Siebanalyse) DIN EN ISO 17892-4 4
KorngréRenverteilung (Sieb-Schlammanalyse) DIN EN ISO 17892-4 1
Zustandsgrenzen nach ATTERBERG DIN 18122, Teil 1 4
Wassergehalt DIN 18121 2
Verdichtbarkeit (Proctorversuch) DIN 18127 2

2.2.2 Kérnung der erkundeten Béden

An ausgewahlten Bodenproben wurde die KorngréRenverteilung mittels Nasssiebung bzw.
kombinierter Sieb-Schlammanalyse nach DIN EN ISO 17892-4 bestimmt. Die ausgewerteten
Sieblinien kénnen der Anlage (4) dieses Berichtes entnommen werden. Die kennzeichnen-
den Daten zur Materialkdrnung der untersuchten Bodenproben sind in nachfolgender Tabelle

(2.3) zusammengestellt.

Tab. (2.3) Kennzeichnende Daten zur Materialkdrnung der erkundeten Bdden
Aufschluss/ Kornungsfraktion Ungleich- Bodenart
Probe Ton  Schluff  Sand Kies formigkeit DIN EN ISO
(Entnahmetiefe) % % % % --- 14688-1

SANDIGE BECKENABLAGERUNGEN und JUNGERE TALFULLUNGEN (Homogenbereich B1)

SCH3/EP1 (0,30 — 0,70 m) 6,4 55,4 38,0 0,2 23,0 U,s*tf
SCH4/EP4 (2,80 — 3,20 m) 36,91 56,3 6,8 -- S,u*g'
SCH5/EP3 (1,50 — 1,80 m) 1519 84,9 0,0 -- S,u*
SCH6/EP4 (2,60 — 2,80 m) 21,09 76,1 12,9 -- S,u*g'
SCH7/EP1 (0,70 — 1,00 m) 11,79 88,3 0,0 -- Su

... Anteil < 0,063 mm zusammengenommen

Beim Sandanteil handelt es sich nahezu ausschlief3lich um Feinsand.

2.2.3 Plastizitatseigenschaften der erkundeten Béden

Zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften erfolgte an einer Probe aus den jungeren Talfll-

lungen und an drei Proben der schluffig-tonigen Beckenablagerungen die Bestimmung der
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Zustandsgrenzen gem. DIN 18122 T1. Die zugehdrigen Laborprotokolle ist diesem Bericht in
Anlage (4) beigelegt.
Die kennzeichnenden Daten zu den Plastizitdtseigenschaften kénnen der nachfolgenden

Tabelle (2.4) entnommen werden.

Tab. (2.4) Kennzeichnende Daten zur Plastizitat der erkundeten Verwitterungslehme
Aufschluss/ Wasser- Plastizitatskenngréle Konsistenz Bodengruppe
Probe gehalt Wi Wp Ip Ic DIN 18196
(Entnahmetiefe) % % % %

JUNGERE TALFULLUNGEN (Homogenbereich B1)

SCH5/EP1 24,7 28,8 24,1 4,7 0,87 UL
(0,30 - 0,60 m) (steif)

SCHLUFFIG -TONIGE BECKENABLAGERUNGEN (Homogenbereich B2)

SCH1/EP4 38,1 42,0 31,9 10,1 0,39 UM/OU
(2,30 - 2,80 m) (sehr weich)

SCH3/EP3 34,8 42,3 29,0 13,3 0,56 UM/OU
(1,80 — 2,20 m) (weich)

SCH6/EP2 32,4 43,5 30,5 13,0 0,86 UM/OU
(2,00 — 1,50 m) (steif)

9...am Anteil < 0,4 mm bestimmt

2.2.4 Verdichtbarkeit der erkundeten Boden

Zur genaueren Bewertung der Verdichtbarkeit der obersten Bereiche der sandigen bzw. der
schluffig-tonigen Beckenablagerungen wurde an zwei Bodenproben jeweils ein Proctorver-
such nach DIN 18 127 ausgefuhrt. Die zugehorigen Laborprotokolle sind diesem Bericht in
Anlage (4) beigeflgt. Der nachfolgenden Tabelle (2.5) kénnen die kennzeichnenden Daten
zur Verdichtbarkeit entnommen werden. Vorliegend wurden der optimale Wassergehalt und
die Proctordichte ebenso bestimmt, wie die Grenzwassergehalte fir eine Verdichtung auf

einen Verdichtungsgrad von Dp; = 97 %.
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Tab. (2.5) Stichprobenartige Untersuchung der Verdichtbarkeit
Aufschluss/Probe Bodenart Wasser- VerdichtungskenngréfRen
(Entnahmetiefe) DIN EN ISO gehalt
14688-1

w Popt Wopt Po7 Wo7u Wo7,0

% g/cms3 % g/cm?3 % %
SANDIGE BECKENABLAGERUNGEN (Homogenbereich B1)
SCH2/EP1 fS,u*t' 21,2 1,62 20,3 1,57 18,0 22,6
(0,40 - 0,80 m)
SCHLUFFIG — TONIGE BECKENABLAGERUNGEN (Homogenbereich B2)
SCH4/EP2 Ut fs 27,2 1,53 25,9 1,48 23,6 28,1
(0,50 - 0,80 m)

Das Versuchsergebnis zeigt, dass der Wassergehalt der beiden untersuchten Proben am

oberen Ende des glnstigen Bereiches (also auf der nassen Seite) fur eine Verdichtung auf

einen Verdichtungsgrad von Dpr = 97 % liegt (fur schluffig-tonige Béden in steifer Konsis-

tenz).

Vorliegend kann davon ausgegangen werden, dass die untersuchten Béden bei trockener

Witterung noch giinstige Verdichtungseigenschaften aufweisen kdnnen. Die Bdden sind je-

doch stark wasserempfindlich, sodass im Zusammenhang mit Niederschlagen und dement-

sprechend héheren Wassergehalten auch die Verdichtungseigenschaften dann deutlich un-

gunstiger sein konnen.
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Geologisch-morphologischer Uberblick

Das geplante Gewerbegebiet liegt am Sidostrand von Mayerhofen, rund 4,5 km stdsudost-

lich von Tittmoning und auf rund 409 m U.NN.

GemanR der Geologischen Ubersichtskarte stehen im Untersuchungsgebiet groRflachig plei-
stozane, spatwirmzeitliche, Beckenablagerungen an. Im Nahbereich von Gréaben bzw. Ge-
wasserlaufen ist auch mit jingeren Talftllungen zu rechnen. Die Tiefe der Unterkante der
Beckenablagerungen ist fir den untersuchten Standort nicht bekannt und wurde mit den

ausgefuhrten Aufschliissen bis 7 m unter GOK nicht erreicht.

Fur das gegensténdliche Bauvorhaben werden die nachfolgend beschriebenen Boden-
schichten unterschieden. Die abgeleitete Bodenschichtung ist zur Veranschaulichung in den
geologischen Schnitten der Anlage (2) dargestellt. Fir die erkundete Bodenschichtung wer-
den folgende Homogenbereiche ausgewiesen.

e Oberboden (Homogenbereich O1)
e Jlungere Talfullungen (Homogenbereich B1)
¢ Sandige Beckenablagerungen (Homogenbereich B1)

e Schluffig-tonige Beckenablagerungen (Homogenbereich B2)

3.2 Untergrundschichtung / Homogenbereichsbeschreibung

3.2.1 Oberboden (Homogenbereich O1)

Mit den ausgefiihrten Baggerschirfen wurde als oberste Bodenschicht eine Mutterbodenauf-

lage mit einer Starke von 25 bis 40 cm erkundet.

Oberboden ist fur bautechnische Zwecke ungeeignet und zu Beginn der BaumalRnhahme ab-
zuschieben und fir eine spatere Wiederandeckung zwischenzulagern oder entsprechend

abzufahren.
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3.2.2 Jungere Talfullungen und Sandige Beckenablagerungen (Homogenbereich B1)

Unterhalb des Mutterbodens wurden meist wechselnd schluffige Feinsande erkundet, die als
sandige Beckenablagerungen einzustufen sind. Mit Schurf 5 wurden auch jlingere Talftllun-
gen mit ahnlicher Zusammensetzung angetroffen, die mit den sandigen Beckenablagerun-

gen zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden.

Die sandigen Beckenablagerungen sind hinsichtlich ihrer Kérnung zumeist als schluffige bis

stark schluffige Feinsande anzusprechen, die mitunter auch tonig und / oder schwach kiesig
sind. Bereichsweise kommen auch schwach schluffige, feinsandige Mittelsande vor. Zudem
sind Ubergange zu den eher schluffigeren Bereichen der Beckenablagerungen moglich, da
die sandigen und schluffig-tonigen Beckenablagerungen in Wechsellagerung vorliegen und
die Ubergéange daher flieRend sind.

Die sandige Ausprégung der Beckenablagerungen wurde vorliegend als oberste Boden-
schicht, bis ca. 0,75 — 1,30 m unter GOK erkundet. Zudem wurden die sandigen Beckenab-
lagerungen haufig auch nochmal unterhalb von etwa 2,5 — 2,7 m unter GOK angetroffen, wo

sie die schluffig-tonigen Beckensedimente unterlagern.

Bei den jlingeren Talfiillungen, die hier nur mit SCH 5 erkundet wurden, handelt es sich zum

Grofteil um schwach bis stark schluffige Feinsande. Diese weisen bei SCH 5 eine Méchtig-

keit von mindestens 3,3 m auf, ihre Unterkante wurde jedoch nicht erreicht.

Die Lagerungsdichte der sandigen Beckenablagerungen ist etwa mitteldicht, in den bindige-
ren Bereichen wurde die Konsistenz anhand von Handversuchen bei der Bohrkernaufnahme
als weich bis steif eingestuft. Die jingeren Talfullungen sind weich bzw. weisen eine eher

geringe Lagerungsdichte auf.

Nennenswerte Steinanteile sind fir die beschriebenen Bdden nicht zu erwarten. Auch nen-
nenswerte organische Anteile wurden vorliegend nicht erkundet, sind aber innerhalb der Be-
ckensedimente erfahrungsgemaln nicht auszuschliel3en.

Beurteilung:
Die Boden des Homogenbereiches B1 zeigen in Abhangigkeit von ihrer Zusammensetzung

(v.a. Feinkornanteil) und Konsistenz tberwiegend geringe und nur abschnittsweise mittlere

Tragfahigkeit bei mittlerer bis geringer Standfestigkeit und mittlerer bis hoher Kompressibili-
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tat. Zudem sind sie durch eine mittlere bis hohe Wasserempfindlichkeit sowie hohe bis sehr
hohe FlieBempfindlichkeit und meist geringe bis maximal mittlere Wasserdurchlassigkeit ge-
kennzeichnet. Sie sind mittel bis stark frostempfindlich und damit den Frostempfindlichkeits-

klassen F2 und F3 zuzuordnen.

Im erdbaulichen Betrieb sind die schluffigen Feinsande des Homogenbereiches B1 leicht bis
mittelschwer l6sbar. Sie sind bedingt bis eingeschréankt zur Grindung fir leichte Bauteile
geeignet, nicht jedoch zur Griindung von schweren Gebauden. Im qualifizierten Erdbau sind
sie in der vorliegenden Zusammensetzung und Konsistenz nicht wiederverwendbar. Als
StraRenunterbau sind sie bedingt geeignet, zur Versickerung sind sie nicht geeignet. lhre
Rammbarkeit und Bohrbarkeit sind als leicht zu bewerten.

3.2.3 Schluffig-tonige Beckenablagerungen (Homogenbereich B2)

In Verzahnung bzw. Wechsellagerung mit den sandigen Beckenablagerungen wurden

schluffig-tonige Beckenablagerungen erkundet. Auch hierbei handelt es sich um spatwirm-

zeitliche Stillwasser- bzw. Seeablagerungen. Am untersuchten Standort wurde die schluffig-
tonige Auspragung der Beckenablagerungen meist zwischen von etwa 0,5 — 1,5 m unter
GOK bis etwa 2,5 — 3,2 m unter GOK erkundet. Zum Teil wurde die Schichtunterkante je-

doch nicht erreicht.

Bodenmechanisch fallen die schluffige-tonigen Beckensedimente lberwiegend in die Bo-
dengruppe der mittelplastischen und / oder organischen Schluffe (Bodengruppe UM/OU).
Hinsichtlich ihrer Kérnung sind sie als tonige bis stark tonige, abschnittsweise feinsandige
und zum Teil schwach bis sehr schwach organische Schluffe anzusprechen. Abschnittsweise

sind die auch als schluffige und schwach feinsandige Tone zu klassifizieren.

Organische Anteile wurde vorliegend nur anhand der Farbe und zum Teil als fein verteilte
Pflanzenhacksel festgestellt, wobei der organische Anteil insgesamt als gering eingeschatzt
wird. GroRere organische Anteile oder Holzreste wurden vorliegend nicht erkundet, sind aber
innerhalb der Beckensedimente erfahrungsgemal nicht auszuschliel3en.

Die schluffig-tonigen Beckensedimente zeigen im oberen Abschnitt meist steife Konsistenz,

nach unten hin wurde meist weich-steife oder weiche Konsistenz festgestellt.
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Beurteilung:
Die Boden des Homogenbereiches B2 sind bei weicher bis steifer Konsistenz als mittel-

schwer losbar zu beurteilen (Bodenklasse 4). Bei starkerer, ausgepragter Plastizitat kann
auch eine schwere Losbarkeit gegeben sein (Bodenklasse 5). Bei breiiger Konsistenz in Fol-
ge von natirlichen Aufweichungen (vorliegend nicht erkundet) kann mitunter auch die Bo-
denklasse 2 mal3gebend werden und die Béden sind dann den flieRenden Bodenarten zuzu-
rechnen, die ihr Wasser schlecht abgeben. Erschwernisse beim Ldsen, Laden (schlechte
Entleerbarkeit des Baggerltffels) und beim Transport (reduziertes Gewicht, verringerte Ton-

nage durch gréReren Auflockerungsfaktor) sind zu bertcksichtigen.

Die erkundeten schluffig-tonigen Beckenablagerungen weisen eine geringe Tragfahigkeit bei
etwa mittlerer Standfestigkeit und hoher Kompressibilitdt auf und sind zudem in gewissem
Mal3e strukturempfindlich. In Folge von Erschiitterungen und dynamischen Einflissen sind in
den schluffig-tonigen Beckenablagerungen Strukturverdnderungen, z.B. Verflissigung, und

damit einhergehende Tragfahigkeitseinbul3en sowie Setzungen maglich.

Die erkundeten schluffig-tonigen Beckenablagerungen sind durch hohe bis sehr hohe Was-
serempfindlichkeit und in Abhangigkeit von KorngréRenzusammensetzung und Konsistenz
etwa mittlere FlieBempfindlichkeit gekennzeichnet. Die schluffig-tonigen Beckensedimente
sind zum Grof3teil der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen und haben eine geringe

bis sehr geringe Wasserdurchlassigkeit bzw. fungieren als Wasserstauer.

Zur Grindung von Bauwerken sind die schluffig-tonigen Beckensedimente ohne Zusatz-
mafinahmen nicht geeignet. Im Erdbau lassen sie sich ohne Zusatzmafinahmen (Konditio-
nierung, z.B. Einfrasen von Kalk) verdichtet nicht wieder einbauen. Fur eine Versickerung
sind die schluffig-tonigen Beckensedimente aufgrund der geringen Wasserdurchlassigkeit
nicht geeignet. lhre Rammbarkeit und Bohrbarkeit ist als tGberwiegend mittelschwer zu be-
werten, kann bei hoherer Plastizitdt aufgrund der Mantelreibungseffekte mitunter auch

schwer sein.
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3.3 Grundwasserverhaltnisse

In keiner der Schirfgruben wurde der Grundwasserspiegel erkundet. Bei Schurf 5 wurde in
2,2 m unter GOK eine geringe Schichtwasserfiihrung festgestellt. Ebenso wurde mit der BS1
in 3,61 m unter GOK Schichtwasser angetroffen.

Schichtwasserfuihrung ist vorliegend in allen Tiefenlagen mdglich und vor allem dort zu er-
warten, wo besser durchlassige Bereiche von geringdurchlassigen Bereichen unterlagert
werden. Erfahrungsgemaf sind starkere Schichtwasserabfllisse vor allem nach starken oder

langer andauernden Niederschlagen zu erwarten.

Die erkundeten Béden haben zum Uberwiegenden Anteil eine geringe Wasserdurchlassig-
keit. Dementsprechend kann anfallendes Oberflachen- / Niederschlagswasser nicht oder nur
sehr langsam versickern. Im Extremfall sind in Folge des Aufstaues somit Wasserstande bis

GOK fir unterirdisch einbindende Bauteile zu berlcksichtigen.
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4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung und Homogenbereiche

Die im Bereich des geplanten Baugebietes relevanten Bodenmaterialien wurden in den vo-
rangegangenen Abschnitten hinsichtlich ihres Vorkommens, ihrer Zusammensetzung und
ihrer Eigenschaften beschrieben und in Homogenbereiche eingeteilt. Die Untergrundschich-
tung kann auch der Anlage (2) entnommen werden. Bezlglich der Bodenklassifizierung wer-
den die Homogenbereiche nach DIN 18 300:2015-08 benannt. Die Bdden werden den Bo-
dengruppen nach DIN 18196 unter grundbaulichen Gesichtspunkten zugeordnet und auch
die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 (Erdarbeiten) sind in nachfolgender Tabelle (4.1)

zusammengestellt.

Tab. (4.1) Bodenklassifizierung und Homogenbereiche

Schicht/ Bodenart Bodengruppe Bodenklasse

Material DIN EN ISO DIN 18196 DIN 18300:
14688-1 2012-09

OBERBODEN (Homogenbereich O1)

- Mutterboden Mu OH 1
(fS,u,h' = U,fs-fs* h-h*)

JUNGERE TALFULLUNGEN und SANDIGE BECKENABLAGERUNGEN (Homogenbereich B1)

- Feinsand-Schluff-Gemische fS,u-u*,(t),(g"-g") / SU/SU* 3-4
U,fs,t' UL/TL 4

- + schluffige Fein- bis Mittelsande fS,(ms), u‘-u, (u*) SU/(SU%) 3(4)

SCHLUFFIG-TONIGE BECKENABLAGERUNGEN (Homogenbereich B2)

- tonige Schiluffe, teils feinsandig, U, t-t*(fs', 0*-0") / UM/OU/(TM) 4 (2)Y, (5)2
* organisch T, (u,fs) TMITA

.. Bodenklasse 2 fir feinkérnige und gemischtkdrnige Béden mit einem Korndurchmesser < 0,063 mm

2., Bodenklasse 5 bei ausgepréagt plastischen Tonen in weicher bis halbfester Konsistenz
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4.2 Charakteristische Bodenparameter

Auf Grundlage der Felderkundungen, der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversu-
che und der darauf aufbauenden Bodenklassifizierung werden im Folgenden die charakteris-
tischen Bodenparameter, auch unter Einbeziehung von uns vorliegenden Sonderversuchen
an vergleichbaren Béden, abgeschatzt. Zur Zuordnung der angegebenen Bodenparameter

wird auf die geologischen Schnitte der Anlage (2) verwiesen.

Tab. (4.2) Charakteristische Bodenparameter
Schicht / Lagerung/ Y Y @'k Ck Esk k¢
Material Konsistenz kN/m3  KkN/m3 ° kN/m2  MN/m2 m/s

JUNGERE TALFULLUNGEN UND SANDIGE BECKENABLAGERUNGEN (Homogenbereich B1)

- Feinsand-Schluff- mitteldicht /

_ - _ -5 __ -7
Gemische weich-steif 19 9 2527,5 13 10-15 10 10

- + schluffige Fein- bis locker / weich  18-19 9-10 27,5-30 0-2 15-20 104-10°%
Mittelsande
SCHLUFFIG-TONIGE BECKENABLAGERUNGEN (Homogenbereich B2)

- tonige Schluffe, teils weich-steif 19 9 22,5-25 3-6 4-8 <108
feinsandig, + organisch

Die genannten Parameter gelten fur ungestérte Verhaltnisse. Bei Auflockerungen bzw. Auf-
weichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht; in diesem Fall kénnen

auch deutlich geringere Bodenparameter maf3gebend werden.
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5 HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

5.1 Erdbau — Allgemeines

Hinsichtlich der erdbaulichen Eigenschaften der jeweiligen Bodenmaterialien wird auf die

Bodenbeschreibung in Abschnitt 3 und die Bodenklassifizierung in Tabelle (4.1) verwiesen.

In den obersten Metern des Untergrundes werden im Zuge der Errichtung von Verkehrsfla-
chen und Kanalleitungen Erdarbeiten in Uberwiegend mittelschwer I6sbaren, zumindest
schwach bindigen Béden der Homogenbereiche B2 und Bl erforderlich. Die Boden des Ho-
mogenbereiches B1 sind teils auch leicht l6sbar, sodass abschnittsweise auch die Boden-

klasse 3 malRgebend wird.

Die schluffig-tonigen Beckenablagerungen des Homogenbereiches B2 sind bei ausgepragter
Plastizitat der Bodenklasse 5 zuzuordnen.

Aufgrund ihrer mittel bis stark kohasiven Eigenschaften flhren die schluffig-tonigen Becken-
ablagerungen des Homogenbereiches B2 durch Leistungsminderung wegen schwerer Ent-
leerbarkeit von Tiefloéffeln und einem hohen Auflockerungsfaktor (geringe Tonnage beim
Transport) zu Erschwernissen beim Erdbau. Bei natlrlichen Aufweichungen in Zusammen-
hang mit Schichtwasser kénnen auch Erschwernisse beim Lésen und Laden mafgebend
werden, da die Béden dann ins FlieRen geraten und ihr Wasser schlecht abgeben (Boden-
klasse 2, vgl. Tab. (4.1)). Zum schonenden Losen dieser Béden wird die Verwendung eines

Tiefloffels mit Schneide empfohlen.

Die erkundeten Béden der Homogenbereiche B1 und B2 sind wasser- und flieRempfindlich
und konnen in Zusammenhang mit Niederschlagswasser und mechanischer Beanspruchung
tiefgriindig aufweichen. Aus diesem Grund empfehlen wir, Baugruben vor Kopf auszuheben
und auf ein direktes Befahren der Boden zu verzichten. Zum Schutz vor Witterungseinfluss

sind die Aushubsohlen umgehend zu Uberbauen.

5.2 Kanalbau

Detailplanungen zu den vorgesehenen Kanalleitungen liegen derzeit noch nicht vor, weshalb
nachfolgend allgemeine Angaben erarbeitet werden. Dabei wird von tblichen Kanalverlege-
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tiefen (ca. 2 — 3 m unter GOK) und ublichen Kanaldurchmessern (ca. DN 200 — DN 400)

ausgegangen.

5.2.1 Kanalgraben / Verbau

Sofern die Graben zur Kanalverlegung frei gebdscht werden sollen, ist innerhalb der maf3ge-
benden Boden ein Bdschungswinkel von max. 45° einzuhalten. Auf die hohe FlieBempfind-
lichkeit der Schluff-Feinsand-Gemische (Homogenbereich B1) im Zusammenhang mit Nie-

derschlag und Schichtwasserzutritten ist hinzuweisen.

Aufgrund der hohen Wasser- und FlieBempfindlichkeit der Bdoden (v.a. Homogenbereiche
B1, aber auch B2) wird der Schutz von Baugrubenbéschungen vor eindringendem Oberfla-
chenwasser (beispielsweise durch Auflegen von Baufolien mit Windsicherung) erforderlich.

Die weiteren Ausfiihrungen der DIN 4124 sind zu beachten.

Zur Verringerung der Aushubkubaturen empfehlen wir, den Leitungsgraben zu verbauen. Fir
VerbaumalRnahmen kann ein im Kanalbau ublicher Stahlplattenverbau zum Einsatz kom-
men. Bei Bedarf und je nach Kanaltiefe ist dieser ggf. im Absenkverfahren zu errichten. Die
Platten sind kraftschliissig abzuteufen. Eventuell entstandene HohlrGume hinter den Platten
sind beim Abteufen des Verbaus sofort mit Kies zu verfiullen. Beim Rickbau des Verbaus
wird es erforderlich, z.B. gut verdichtbares Kies-Sand-Material unter lagenweiser Verdich-

tung (Der > 100 %) bei schrittweisem Ziehen der Verbauplatten einzubauen.

5.2.2 Wasserhaltung

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist mit Grundwasser im eigentlichen Sinn nicht zu rechnen.
Schichtwasserabflisse sind jedoch mdglich und anfallendes Niederschlags- und Oberfla-

chenwasser kann nicht Uber die Kanalgrabensohle versickern.

Deshalb wird es hier erforderlich, offene Wasserhaltungsmafinahmen vorzusehen. Solange
es — wie vorliegend erkundet — nur in geringem Umfang zu Schichtwasserzutritten kommt,
wird fur die offenen Wasserhaltungsmal3nahmen bei ublichen Witterungsverhaltnissen und
begrenzter Haltungslange die untere Bettungsschicht fiir Wasserhaltungszwecke hinreichend
sein. Unter diesem Aspekt wird empfohlen, ein ausreichend durchlassiges Material (z.B. Fil-

terkiesschichtmaterial) fur die untere Bettungsschicht zu verwenden.
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Auf ausreichende Filterstabilitdt zu den anstehenden Béden und den Ubrigen Materialien des

Leitungsgrabens ist zu achten.

Bei starkeren Schichtwasserzutritten wird der Einbau einer zusatzlichen Dranageschicht er-
forderlich. Dazu ist eine Filterkiesschicht einzubauen, welche innerhalb der weichen Berei-
che der bindigen Béden der Homogenbereiche B1 und B2 ohnehin fir Grindungszwecke
erforderlich ist. Zwischen anstehendem Untergrund und der Filterkiesschicht ist eine geotex-
tile Trennlage (> GRK 3) zu verlegen.

Die Filterkiesschicht ist lagenweise (d < 0,3 m) unter Verdichtung (Der > 100 %) einzubauen.
Als Filterkies- bzw. Tragschichtmaterial kann z.B. weitgestuftes Kiesmaterial mit einem Fein-
kornanteil < 5 % und einem Sandanteil < 15 % oder alternativ auch Dranagekies (Kérnung

8/16 mm bzw. 16/32 mm) eingesetzt werden.

Zum Betrieb der offenen Wasserhaltung sind entsprechende Dranagen, Pumpensimpfe und
Ableitungen etc. vorzusehen. Im Mittel durften nur geringe Férdermengen (< 5 I/s bei 20 m
Grabenlange) maf3gebend werden, welche jedoch je nach Oberflachenwassereintrag (Nie-

derschlag) stark schwanken kénnen.

Es wird empfohlen, die Wasserhaltungsmafinahmen gestaffelt nach Férdermengen auszu-

schreiben, um eine aufwandsgerechte Abrechnung zu ermdglichen.

5.2.3 Griundung

Die Grundungssohle von Kanalleitungen kommt vermutlich zum tberwiegenden Anteil im
Bereich der schluffig-tonigen Beckenablagerungen des Homogenbereiches B2 zu liegen.
Untergeordnet ist auch eine Grundung in schluffigen Feinsanden und Feinsand-Schluff-

Gemischen des Homogenbereiches B1 zu erwarten.

Bei zumindest steifer Konsistenz der bindigen Béden im Bereich der Aufstandsflache oder
bei zumindest etwa mitteldicht gelagerten feinkornarmen Sanden, ist fur die Grindung von
Kanalleitungen nur der Einbau einer unteren Bettungsschicht erforderlich. Im Hinblick auf
etwaig erforderliche Wasserhaltungsmal3inahmen (siehe vorheriger Abschnitt) wird empfoh-
len, ausreichend durchlassiges Material (z.B. Filterkiesschichtmaterial) fir die untere Bet-

tungsschicht zu verwenden.
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Bei weicher oder geringerer Konsistenz der bindigen Bdden wird der Einbau einer zusatzli-
chen Tragschicht in der Grabensohle erforderlich. Die Machtigkeit des erforderlichen Boden-
austausches richtet sich dabei nach dem Rohrmaterial. Erfahrungsgeman ist ein Austausch

von ca. 20-40 cm erforderlich.

Als Filterkies- bzw. Tragschichtmaterial kann z.B. weitgestuftes Kiesmaterial mit einem Fein-
kornanteil < 5 % und einem Sandanteil < 15 % oder alternativ auch Dranagekies (Kérnung
8/16 mm bzw. 16/32 mm) eingesetzt werden. Die Filterkiesschicht ist lagenweise (d < 0,3 m)

unter Verdichtung (Der > 100 %) einzubauen.

Da gebrochene Materialien starker verzahnt sind und eine groRere Steifigkeit aufweisen

empfehlen wir die Verwendung von vollstéandig gebrochenem Schottermaterial.

5.2.4 Grabenrickverfullung

Die Graben- bzw. Arbeitsraumverfillung hat grundsatzlich lagenweise (Lagenstarke < 0,3 m)
unter Verdichtung (Der > 100 %) zu erfolgen. Das Verfullmaterial ist kraftschliissig mit dem
anstehenden Untergrund bei schrittweisem Ziehen des eingesetzten Verbaus einzubauen.
Unterhalb von Stral3enoberbauten bzw. auf dem Planum sind die Qualitdtsanforderungen ge-

mafR ZTVE-StB 09, z.B. mittels Plattendruckversuchen, nachzuweisen.

Die erkundeten Bdden sind in ihrer Gesamtheit in der vorliegend erkundeten Zusammenset-
zung und ohne entsprechende Aufbereitung / Konditionierung nicht fur die Grabenrtckverful-

lung verwendbar.

Es wird empfohlen, entsprechend geeignetes Fremdmaterial zur Graben- bzw. Arbeitsraum-
verfullung vorzusehen. Diesbezlglich kénnen kiesige Sande und Sand-Kies-Materialien mit
einem Feinkornanteil < 15% empfohlen werden (Bodengruppen: GW/GI/GU/SW/SI/SU nach
DIN 18196). Zur Vermeidung von Dranwirkungen durch den Kanalgraben, die vor der Kanal-
verlegung nicht gegeben waren, sind diese alle 30 — 50 m mit geringer durchlassigem bindi-
gem Material oder durch vergleichbare MaRhahmen (z.B. Magerbetonschotte) abzuschotten,
sofern das Ruckflllmaterial deutlich durchlassiger als der anstehende Untergrund ist. Dies

gilt auch fur entsprechende Bodenaustauschmafinehmen und Wasserhaltungsschichten.
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5.3 Erstellung von Verkehrsflachen

5.3.1 Tragfahigkeit des Planums

Gemald ZTVE-StB 09 ist zum Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit des nattrlichen,
nicht frostsicheren Untergrundes ein Verformungsmodul E., von > 45 MN/m? auf HOhe des
Planums erforderlich. Die Nachweise hierflr sind durch Plattendruckversuche gemafi DIN
18134 zu fuhren. Wird der geforderte Wert von mindestens 45 MN/m2 nicht erreicht, so wird

ein zusatzlicher Bodenaustausch erforderlich.

Die Anforderungen an die Tragfahigkeit werden von den erkundeten Bdden erfahrungsge-
malf3 nicht bzw. nicht Uberall erreicht werden. Deshalb wird ein Bodenaustausch zur Tragfa-

higkeitserhéhung erforderlich.

Die Starke des Bodenaustausches wird derzeit mit ca. 30 - 40 cm abgeschéatzt, um die An-
forderungen gemaR ZTVE-StB 09 zu erreichen. Als Bodenaustauschmaterial wird Kiesmate-
rial mit einem Feinkornanteil < 10 % oder alternativ gebrochenes Recyclingmaterial oder
Schottermaterial empfohlen. Da sich Letzteres besser verzahnt als Frostschutzkies, ist eine
geringere Stéarke erforderlich (ca. 30 cm) als bei Kiesmaterial (ca. 30-40 cm). Der Bodenaus-
tausch ist (bei Bedarf auf Vliestrennlage = GRK 3, z. B. bei Aufweichungen oder unguinstiger
Witterung) mit einem geeigneten Gerét verdichtet (Verdichtungsgrad Dy, =2 100% ), einzu-

bauen.

Zur Festlegung der letztendlich erforderlichen Austauschstarken sollten zu Beginn der Bau-
ausfihrung auf kurzen Versuchsfeldern (ca. 10 m Abschnitte) Lastplattendruckversuche
nach Ausfiihrung entsprechender BodenaustauschmafRnahmen ausgefuhrt werden.

Aufgrund der Uberwiegend starken Wasserempfindlichkeit der Boden der Homogenbereiche
B1 und B2 ist es erforderlich, bei der Erstellung von Verkehrsflachen abschnittsweise vorzu-
gehen und freigelegte Flachen baldmdglich zu Uberbauen, um ein Aufweichen der Aus-
hubsohlen zu vermeiden. Bei unglnstiger Witterung und Aufweichungen des Planums dirfen

die Bdden des Planums nicht direkt befahren werden (Arbeiten vor Kopf).

5.3.2 Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus

Fir die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Stral3enaufbaus empfehlen wir, die in
nachfolgender Tabelle (5.1) zusammengestellten Werte, welche gemall RStO 12 festgelegt
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wurden, zu bertcksichtigen. Es ist die Frostempfindlichkeitsklasse F3 bei der Dimensionie-

rung anzusetzen. Das Untersuchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il.

Tab. (5.1) Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaues
Frostempfindlichkeitsklasse Belastungs- Belastungs- Zuschlag auf Grund
des anstehenden Bodens klasse klasse von Frosteinwirkung
Bk 3,2-1,0 Bk 0,3 cm
cm cm

Homogenbereiche B1 und B2
F3 60 50 5

Wie Tabelle (5.1) entnommen werden kann, ergibt sich je nach Bauklasse eine Mindestdicke
des frostsicheren Stral3enaufbaus von 55 cm (Belastungsklasse Bk 0,3) bzw. 65 cm (Belas-
tungsklasse Bk 3,2 — Bk 1,0) Je nach ortlicher Situation kénnen Abminderungen und Zu-

schldage nach Tabelle 7 der RStO 12 maRRgebend werden.

Da die Erschliel3ung vor der Bebauung erfolgt, ist der Ansatz einer geschlossenen Bebauung

nicht sinnvoll.

5.4 Qualitative Bewertung hinsichtlich der Bebaubarkeit mit Gewerbegebauden

Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung lagen uns keine Angaben zu Art und Anzahl der ge-
planten Gebauden sowie weiteren Planungsdetails wie Grindungstiefen und Geschosszah-

len vor.

Bei einer frostfreien Griindung nicht unterkellerter Gebdude kommt die Griindungssohle im
Bereich der schluffigen bis tonigen Beckenablagerungen (Homogenbereich B2) und be-
reichsweise innerhalb der Feinsand-Schluff-Gemische des Homogenbereiches B1 zu liegen.
Somit sind Gberwiegend Bdden mit geringer bis max. mittlerer Tragféhigkeit im Griindungsni-
veau zu erwarten. Es ist mit Ublichen Bodenaustauscharbeiten, ggf. gestuft, zu rechnen. Die-
se sind jedoch auf die jeweiligen Gebaude und die 6rtliche Gelande- und Untergrundsituation

anzupassen.

Bei einfach unterkellerten Gebauden (angenommene Grundungstiefe ca. 3,0 m u. GOK) liegt

die Grindungssohle meist innerhalb der sandigen Beckenablagerungen (Homogenbereich
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B1), die gering bis mittel tragfahig sind. Auch hier sind ZusatzmafRnahmen fir die Grindung

erforderlich (Bodenaustausch, ggf. auch Untergrundverbesserungen).
Grundsatzlich ist das Gelande mit Gewerbebauten bebaubar. Hohe Einzellasten und groR3e
Stutzweiten werden nur schwer realisierbar sein (grof3e Zusatzaufwendungen fur Unter-

grundverbesserungen / Tiefgriindungen).

Detailerkundungen mit tieferfihrenden Aufschliissen sowie Einzelfallbegutachtungen werden

bauwerksbezogen dringend empfohlen.

5.5 Hinweise zur Versickerung von Oberflachenwasser

Bisher wurden bis max. 7 m unter GOK gering bis sehr gering durchlassige Schichten erkun-
det, die derzeit auch bis in gréf3ere Tiefe zu erwarten sind. Lediglich die sandigeren Bereich
der Beckenablagerungen haben abschnittsweise eine eher mittlere Durchlassigkeit. Insge-

samt wurden jedoch keine Bdden erkundet, die fir eine Versickerung in Frage kommen.

Insgesamt muss derzeit davon ausgegangen werden, dass sich das untersuchte Gebiet nicht
oder nur in kleinraumigen Bereichen unsystematisch (und damit fir geringere Wassermen-

gen) fir eine Versickerung von Oberflachenwasser eignet.

Vorliegend empfehlen wir daher hinsichtlich des Umgangs mit nicht schadlich verunreinigtem
Oberflachenwasser die Errichtung eines Ruckhaltebeckens mit gedrosselter Ableitung des

gesammelten Wassers in die Regenwasserkanalisation oder in einen geeigneten Vorfluter.
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6 ZUSAMMENFASSUNG / SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im vorliegenden Bericht wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten
hinsichtlich der Erweiterung des Gewerbegebietes Mayerhofen zusammengestellt und erléau-
tert. Vorrangiges Ziel dieses Berichtes war es, die vor Ort relevanten Untergrunddaten durch
Beschreibung der Bodenschichten, Erarbeitung von Homogenbereichen, Zuordnung von
Bodenklassen und charakteristischen Bodenparametern fir die Planer und Baufirmen aufzu-

bereiten.

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes wurden Hinweise zum Kanalbau, StraRenbau und

zur Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser gegeben.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Ingenieure
und Architekten unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erfor-
derlichen Nachweise fir die Bauwerke und Baugrubenverbauten etc. entsprechend den Re-
geln der Bautechnik fuhren und bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrund, Grun-

dung, Grabenrickverfiillung etc. an den Baugrundsachverstandigen herantreten.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieses Berichtes lagen uns die genannten Arbeitsunterla-
gen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten Gesichtspunkte der
Planung und Bauausfihrung bekannt sein kénnen, sind nach Vorliegen der Planung boden-
mechanische Detailfragen mit dem Bearbeiter dieses Berichtes abzustimmen; zusatzliche
geotechnische Untersuchungen und Beurteilungen werden dann erforderlich. Bei Abwei-
chungen der Untergrundverhéltnisse, was vorliegend mdglich ist, und in allen Zweifelsfallen

beziglich Baugrund und Griindung ist ein Baugrundsachverstandiger einzuschalten.

Fur weitere Beratungsleistungen stehen wir gerne zur Verfligung.
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Schluff, tonig bis stark tonig, schwach feinsandig,
(schwach org. Beimengung bis sehr schwach org.
Beimengung), steif, grau

EP 3| |2.50m 2.50m

Ton, steif bis weich, grau

EP 4| |2.80m

3.00m

Mittelsand, feinsandig, schluffig bis stark schluffig,
mit Verfestigungen, grau

Endtiefe
kein Wasser




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen, Tittmoning
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 215162

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 10.11.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:25 Anlage : 3.1.7

EP 1| |1.00m

EP 2| [2.20m

SCHY7

Ansatzpunkt: 409.32 mNN

0.00m

0.30m

Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach humos
bis humos)

0.60m

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, (Loss /
Lésslehm), locker bis mitteldicht, braun bis ocker

1.30m

Feinsand,(schwach mittelsandig),schluffig bis
(schwach schluffig), locker, rotbraun

1.80m

Schluff, stark tonig,(schwach feinsandig), steif, grau

2.40m

Schluff, stark tonig,(schwach feinsandig), weich bis
steif, grau

Endtiefe
kein Wasser




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen, Tittmoning
Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 215162

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum 10.11.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:50 Anlage 3.2

BS1

Ansatzpunkt: GOK

BS 1/1 % 0.45m

0.00m

BS 1/2| |0.55m/
BS 1/3] |1.10m

BS 1/4 HT 1.50m

BS 1/5[ ] 2.00m

BS 1/6 [ | 2.55m

BS 1/7 i 3.00m

BS 1/8[ | 3.35m

3.61m

BS 1/9[ | 3.65m
BS 1/10[ | 4.15m 4.15m
BS 1/11[ | 4.35m 4.35m
BS 1/12[ | 4.55m 4.55m
4.65m

BS 1/13 ] | 5.30m 5.30m
BS 1/14 | | 5.60m 5.60m
BS 1/15| | 6.30m 6.30m
BS 1/16 |_| 6.45m 6.45m
BS 1/17 | | 6.65m 6.65m
BS 1/18 | | 6.90m 6.90m

7.00m
Endtiefe

Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig,
schwach humos bis sehr schwach humos, schwach
b. sehr schwach humos; in einer Lage (ca. 0,1 m):
weich bis steif, feucht bis erdfeucht, weich,
braungrau bis graubraun

\

Feinsand, schluffig bis schwach schluffig, rostbraun

Schluff, sandig, schwach tonig, in den obersten cm:
weich bis steif, feucht bis erd- feucht; mit viel bis
wenig hellrostbraunen Flecken, steif bis weich,
hellolivgrau

\

Schluff, tonig, schwach sandig, weich, hellolivgrau

Schluff, tonig, schwach sandig, weich, hellolivgrau

Schluff, tonig, schwach sandig, ab 2,5 m: schwach
kiesig, weich, hellolivgrau

Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig, in
mehreren Linsen (wen. b. mehrere cm): stark
schluffig bis schluffig, hellrostbraun, hellgraubraun

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, hellrostbraun

Feinsand, schluffig, hellrostbraun

Feinsand, schluffig, sehr schwach kiesig, in einer
Linse (mehrere cm): stark schluffig; ab 4,0 m:
schluffig b. schwach schluffig, schwer zu bohr.,
hellrostbraun

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
weich, hellolivgrau

Feinsand, stark schluffig, in einer Linse (mehrere
cm): Schiuff, sandig, schw. tonig, schw. kiesig,
weich, h.olivgrau, hellrostbraun

Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
weich, hellolivgrau

Feinsand, schluffig, bereichsweise: schluffig bis
stark schluffig, hellbraungrau bis hellrostgrau

\ Feinsand, schluffig, hellrostgrau

Feinsand, stark schluffig, bis 5,7 m: schluffig b. stark
schluffig, hellrostgrau bis hellrostbraun; ab 6,15 m:
stark schluffig bis schluffig, hellrostbraun

I

Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig, weich,
h.braungrau bis hellrostgrau

Feinsand, stark schluffig, hellrostgrau

Feinsand, stark schluffig, bereichsweise: stark
schluffig bis schluffig, hellgrau

Kernverlust




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Erw. Gewerbegebiet Mayerhofen, Tittmoning

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 215162

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 09.11.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:50 Anlage : 3.3.1
DPH 1

Ansatzpunkt: 409.34 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40
O WHH\HHH\HH\HHHHHHHHL>

Eindringtiefe in m

O
B3 ' i e e




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt : Erw. Gewerbegebiet Mayerhofen, Tittmoning

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 215162

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 09.11.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:50 Anlage : 3.3.2
DPH 2

Ansatzpunkt: 409.14 m NHN

Anzahl Schlage N10

10 20 30 40
O HH\HHHH\HH\HHHHHHHHL>

[N
R ==

Eindringtiefe in m

J |
- —

[oe]
B3 ' i e e e




CRYSTAL GEOTECHNIK

Projekt

. Erw. Gewerbegebiet Mayerhofen, Tittmoning

Beratende Ing.u.Geologen GmbH Projektnr.: B 215162

Schusterg.14, 83512 Wasserburg Datum : 09.11.2021

Tel.08071-92278-0, FAX -92278-22 Malstab : 1:50 Anlage : 3.3.3
DPH 3

Eindringtiefe in m

[oe]

Ansatzpunkt: 406.75 m NHN
Anzahl Schlage N10

10

20 30 40

TTTTTTTTT HHHHL>

i

)

<4\\\\\\\\\




CEYVET A
BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH '&;{rﬁv@) J ﬁ;‘lL
INSTITUT FUR ERD- UND GRUNDBAU NACH DIN 1054 GEOTECHNIK

Anlage (4)

PROTOKOLLE DER BODENMECHANISCHEN
LABORVERSUCHE



EXCEL-Auswertung

Projektzusammenstellung

-KP-Projektzusammenstellung
Revision A - Stand 2019-12

Seite | Anlage
Projekt: Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen Auftraggeber:  Stadt Tittmoning
Projekt-Nr.: B 215162 Probenehmer: BI Probenahme: 10.11.2021 Probeneingang: 10.11.2021 Bearbeite BI/LP
Kornverteilung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
Kurzzeichen £ versuch o
® € £ ] -
5 nach DIN 4023 IS < o " ~ . - I S S
2 w £ 0 £ S = 2 a b Q 3 e 2 5 A
T 5 S = E 8 = v.3 g g £ g @ 2 T | g S
I § Bodengruppe _g E S ~ E c < Y £ - ~ £ 5 £5 el = = c 2
pud 1 ' . o = o 5 = =
ESE 2 Bodenart/-farbe nachDIN18196| ® | S & o | o E| 2 5 @ ® 2 & 3t s g 2 < - =l 5| =22
4 = ~N 17} b S I [} L] -
g 3c 2 nach DIN EN 150 2l g & T Bl & & g = 2 52 £s= 2 z g 21 s| o
£ L E 2 2 v S o o n 2 2 > ) 5 2 (4 oY ] E= : 2 = =<
S4& 8 & 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen | = |l e 8w < = o Z o N & = £ o = © ] © T 8
%] ] %] | (%] | (%] | (%] | (%] | (%] | (%] | [%] | [%] [t/m’] [t/m®)/[%)] % [%] [m/s] | [kPa] | [kPa] [%]
Schl Sch.luff,femsandlg . U fsto 0,39
tonig,schwach organisch
230 m EP4 um/ou 381142013191 101
sehr
weich
280 m quarzgrau
Sch2 Feinsandig,stark schluffig fS Ukt
schwach tonig T
040 m| EPL 21,2 1,62
20,3
0,80 m khakigrau
Sch3 Schluff,stark sandig Uskt
schwach tonig T !
030 m EP1 6,4 | 5541380 0,2
0,70 m beigegrau
Sch3 hiuff fei di
C Sc .u feinsandig ‘ Ufsto 0,56
tonig,schwach organsich
1,80 m EP3 umM/ou 34,81 42,3 29,01 13,3
weich
220 m quarzgrau
Sch4 Schiuff fei i
cl .u feinsandig Ufst
tonig
050 m EP2 27,2 1,53
25,9
0,80 m beigegrau
Sch4 Sand,stark' scblufﬁg Sug
schwach kiesig
280 m EP4 Su* 36,9563 68
3,20 m quarzgrau

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0



-KP-Projektzusammenstellung
EXCEL-Auswertung Projektzusammenstellung Revision A - Stand 2019-12
Seite |Anlage
Projekt: Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen Auftraggeber: Stadt Tittmoning
Projekt-Nr.: B 215162 Probenehmer: BI Probenahme: 10.11.2021 Probeneingang: 10.11.2021 Bearbeite BI/LP
Kornverteifung in M-% Zustandsgrenzen Dichte Proctor-
w0 Kurzzeichen c e versuch 5
S nach DIN 4023 £ <Er N . ~ . - g 5 6;,
2 g £ Q. E s 5 3 a T a2 £ sl 2 S
= 5 ] = € 8 £ v 2 Q @ z g X k7 o 2o
g% 3 Bodengruppe % 5 3 ~ g £ S v < = ~ = S 5 @ 2 3 o E rzu
ud @ i A . @ 4 =} = L a =
EcE el Bodenart/-farbe nach DIN 18196] g o~ o P £ @ g @ B § 5 2 T 2 E 2 - S N
% 0w T 3 =] 3 8 © 3 bt o) B N 1%} F < s = ] g 31 3 @ o =
8 E 8 nach DIN EN 1O §1V1 38 8 & ] &g % &8 % 9z |%3% 5| %z T 2] =2 | §1%| 238
= b s = = e e [ R =
§&8 & 14688-1/-2:2011-06 Bemerkungen | 2 | & &  ® w s | 2 & F & N € 1 F & 8 s [S] < e |2 S8
el | (%] D6l | D6l D%l | [l | DAl (8] (%] (%] [t/m’] [t/m*)/[%] % (%] [m/s] | [kpa] | [kPa] (%]
h | i i j
Schs Sch uff,fems%mdlg Ufst’ ; 0,87
schwach tonig ;
030 m| EP1 UL 24,7 288|241 47
steif
0,60 m beigegrau
Schs Sand,stark schiuffig cu*
1,50 m EP3 Su* 15,1 84,9 0,0
1,80 m quarzgrau,lehmbraun
Sché S i
C c‘hluff,tc')mg Utfs,o ; 0,86
feinsandig :
1,00 m| EP2 |schwach organisch UM/0U 32,4 43,5 30,5 13,0
steif
1,50 m quarzgrau,lehmbraun
Sché Sand,stark schluffig ,
o S,u*.g
schwach kiesig
260 m EP4 Su* 21,0 76,11 12,9
280 m beigegrau
Sch7 ,schluffi
C Sand,schluffig Su
0,70 m EP1 Su* 11,7 1 883, 0,0
1,00 m blassbraun

Crystal Geotechnik - Beratende Ingenieure u. Geologen GmbH, Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0



CRYSTAL GEOTECHNIK . Projekt :  Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen
Beratende Ing. u. Geologen GmbH Kornverteilu ng Projektnr. B 215162
Schusterg. 14, 83512 Wasserburg DIN EN ISO 17892-4 Datum : 14.11.,2021
Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22 Anlage
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100
90 //
80
/|
70 A
S 80
/
Q 50 4
g |
g 40
T
30
//
20 =
P
10 ’///
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer Sch3 EP1
Entnahmestelle Mayerhofen
Entnahmetiefe 0,3m-0,7m
Ungleichférm. U 23.0
Kriimmungszahl Cc 1.3
Bodenart Ustt’
Bodengruppe U
d10/deéo 0.003/0.061 mm
Anteil < 0.063 mm 61.8 %
Kornfrakt. T/U/S/G 6.5/55.3/38.0/0.2 %




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing. u. Geologen GmbH

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg

Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung
DIN EN I1SO 17892-4

Projekt

Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen

Projektnr.

B 215162

Datum

14.11.2021

Anlage

Feinstes

Fein-

Schiuff
Mittel-

Grob-

Sand

Fein- Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

100
90

Grob-

Steine

[ e,

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2 0.6
Korndurchmesser in mm

20

60

Labornummer

Sch4 EP4

Entnahmestelle

Mayerhofen

Entnahmetiefe

28m-32m

Ungleichform. U

Krimmungszah! Cc

Bodenart

S,ug'

Bodengruppe

sU

d10/dso

-/0.106 mm

Anteil < 0.063 mm

36.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/36.9/56.3/6.8 %




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing. u. Geologen GmbH

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg

Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt

Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen

Projektnr.

B 215162

Datum

14.11.2021

Anlage

Feinstes

Fein-

Schiuff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

100
90

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

[

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

Sch5 EP3

Entnahmestelle

Mayerhofen

Entnahmetiefe

1.5m-1,8m

Ungleichférm. U

Krimmungszahl Cc

Bodenart

Su

Bodengruppe

sU

d10/ds60

- /0.164 mm

Anteil < 0.063 mm

15.1 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/15.1/84.9/0.0 %




CRYSTAL GEOTECHNIK

Beratende Ing. u. Geologen GmbH

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg

Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22

Kornverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Projekt

Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen

Projektnr.

‘B 215162

Datum

14.11.2021

Anlage

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

100
90

Grob-

Steine

[

/

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

L.abornummer

Sche EP4

Entnahmestelle

Mayerhofen

Entnahmetiefe

2,6m-28m

Ungleichform. U

Kriimmungszahl Cc

Bodenart

Su

Bodengruppe

sU

d10/d60

-/0.161 mm

Anteil < 0.063 mm

21.0%

Kornfrakt, T/U/S/G

0.0/21.0/76.1/2.9 %




CRYSTAL GEOTECHNIK Projekt Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen

Beratende Ing. u. Geologen GmbH Kornvel”[el I u ng Projektnr. B 215162

Schusterg. 14, 83512 Wasserburg Datum 14.11.2021

DIN EN ISO 17892-4

Tel. 08071-92278-0, FAX -92278-22

Anlage

Feinstes

Fein-

Schluff
Mittel-

Grob-

Fein-

Sand
Mittel-

100
90

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

/

80

70

60

50

Massenprozent

40

30

20

0.002

0.006

0.02

0.06

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

60

Labornummer

Sch7 EP1

Entnahmestelle

Mayerhofen

Entnahmetiefe

0,7m-10m

Ungleichférm. U

Krimmungszahl Cc

Bodenart

S,u

Bodengruppe

SuU

d10/d60

-/0.165 mm

Anteil < 0.063 mm

11.7 %

Kornfrakt. T/U/S/G

0.0/11.7/88.3/0.0 %




. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung " Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Aniage:
Projekt: Timmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen
Projekt-Nr.: B 215162 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: Schl EP4
Entnahmestelle:  Mayerhofen enthommen am: 10.11.2021 durch: Bl
Entnahmetiefe: 2,3m-2,8m ausgefuhrt am: 12.11.2021 durch: LP
Bodenart: U,fs,t,0° Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natrlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieRgrenze Ausrolligrenze
Behélter-Nr. 22 16 7 10 30 11 33
Zahl der Schlage 40 32 23 16
feuchte Probe + Behalter m; +mg [} 23,02 23,24 23,52 23,55 16,08 15,88 15,81
trockene Probe + Behalter my + Mg [s] 18,03 17,89 17,72 17,48 13,24 13,10 13,02
Behilter mg [g] 4,38 4,41 4,34 4,40 4,36 4,35 4,29
Wasser My = {My+ Mg) - (My+ Mg) [e] 4,99 5,35 5,80 6,07 2,84 2,78 2,79
trockene Probe my ={my+ mg) - mg [g] 13,65 13,48 13,38 13,08 8,88 8,75 8,73
Wassergehalt w= -%’«x 100 | % | 366 39,7 43,3 46,4 32,0 31,8 32,0
d
Wassergehalt w 38,1 %
47,00 FlieRgrenze W, 42,0 % Plastizitdtszahl I, 10,1 %
46,00 Q\
45,00 \ . .
44,00 Ausroligrenze  wp 319 % Konsistenzzahl I 0,39
= 43,00 ‘
= 42,00 | [ E—— I |
s 41,00 N
S 40,00 , 0 20 40 60 80
& 39,00 N Plastizitatsbereich (w, bis w;)
2 38,00 —\
g 37,00 1 k halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
36,00 ’ } t : o} t !
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 : :
50 . TA
Bodengruppe:  UM/OU -
£ 40 i i
< i |
5 E E
:g 30 L T™M
Ig TL /
® 20 : UA/OT
o H H
10 : & E
"""""""""""""" ' um/ou
0 uL
oktlei 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Projektleiter: Bl FlieRarenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de



. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieB- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Anlage:
Projekt: Timmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen
Projekt-Nr.: B215162 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: Sch3 EP3
Entnahmestelle:  Mayerhofen entnommen am: 10.11.2021 durch: Bl
Entnahmetiefe: 1,8m-2,2m ausgefihrt am: 12.11.2021 durch: LP
Bodenart: U,fst,0° Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend nattirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 5 13 42 9 31 7 10
Zahl der Schlage 38 30 21 14
feuchte Probe + Behélter my +mg (] 23,15 23,28 23,35 23,33 15,41 15,45 14,93
trockene Probe + Behalter My +my [e] 17,99 17,79 17,50 17,26 12,92 12,95 12,54
Behilter mg [g) 4,42 4,35 4,38 4,38 4,30 4,39 4,28
Wasser My = (M + mg) - (my+ mg) [g] 5,16 5,49 5,85 6,07 2,49 2,50 2,39
trockene Probe mg = {m, + mg) - Mg [s] 13,57 13,44 13,12 12,88 8,62 8,56 8,26
Wassergehalt w= :\W x 100 (%] 38,0 40,8 44,6 47,1 28,9 29,2 28,9
d
Wassergehalt w 34,8 %
48,00 FlieRgrenze w, 42,3 % Plastizitdtszahl |, 13,3 %
4700 B
46,00 N\ ,
4500 \ Ausrollgrenze  w, 29,0 % Konsistenzzahl I 0,56
§ 44,00 \\
= 43,00 \ [ | ——— T ]
T 42,00 F———1N
S 41.00 g\ 0 20 40 60 80
& 40,00 —N Plastizitatsbereich (w, bis w,)
4@ 39,00 X\
g 38,00 T halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
37,00 1 B } t t - t t |
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 : :
50 o
Bodengruppe:  UM/OU -
£ 40 : S
= 1 H
5 s |
:g 30 L T™M ,
© 20 ; UA/OT
a : i
: ] :
10 : :
""""""""""""" um/ou
0 uL :
el 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Projektleiter: BI FlieRgrenze (%)

Crystal Geotechnik

Beratende ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de



. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemal DIN 18122-1:1997-07 Aniage.
Projekt:  Timmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen
Projekt-Nr.: B 215162 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: Sch5 EP1
Entnahmestelle:  Mayerhofen entnommen am: 10.11.2021 durch: BI
Entnahmetiefe: 0,3m-0,6 m ausgefihrtam:  13.11.2021 durch: LP
Bodenart: Ufs,t’ Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natiirlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerét: FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behélter-Nr. 18 40 33 7 26 19 8
Zahl der Schlage 39 31 22 15
feuchte Probe + Behilter my + Mg [g] 23,61 23,82 23,51 23,49 16,11 16,00 16,13
trockene Probe + Behalter My + Mg [g] 19,81 19,62 19,08 18,78 13,85 13,72 13,87
Behalter Mg le] 4,40 4,33 4,30 4,48 4,39 4,36 4,44
Wasser My = (My+ mg) - (Mg + Mp) (8] 3,80 4,20 4,43 4,71 2,26 2,28 2,26
trockene Probe mg = (Mg + mg) - Mg [g] 15,41 15,29 14,78 14,30 9,46 9,36 9,43
Wassergehalt w= '?nﬁx 100 [%] 24,7 27,5 30,0 32,9 23,9 24,4 24,0
d
Wassergehalt w 24,7 %
gglgg \!\ FlieRgrenze W 28,8 % Plastizitdtszahl 1, 4,7 %
32,00 A Ausrollgrenze  w, 24,1 9 Konsistenzzahl | 0,87
31,00 N\ & P A% ¢ '
£ 3000 | [ [ [ |
2 29,00 | L
® S =N
£ 28,00 I 0 20 40 60 80
= 27,00 —N Plastizitétsbereich (w, bis w;)
@ 26,00 HX
g 25,00 i i\ haibfest steif weich  sehrweich  breiig flussig
24,00 ' : it : : : i
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 ; :
50
Bodengruppe: UL = ke
£ 40 . z
= : H
5 | |
:g 30 : ™ ;
g n i /
© 20 , : UA/OT
o : :
10
o LT uL Um/ou
oktle 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Projektleiter: Bi FlieRgrenze [%]

Crystal Geotechnik

Beratende ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de



. EX-KP-DIN 18122-1-2G
FlieR- und Ausrollgrenze nach Casagrande —
EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemall DIN 18122-1:1997-07 Anlage:
Projekt: Timmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen
Projekt-Nr.: B 215162 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: Sché EP2
Entnahmestelle:  Mayerhofen entnommen am: 10.11.2021 durch: BI
Entnahmetiefe: 1,0m-1,5m ausgefiihrt am: 13.11.2021 durch: LP
Bodenart: U,t,fs,0° Bemerkungen: Wassergehalt zunehmend natrlich Waage: 1
Zustandsgrenzengerat: FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 18 40 33 7 9 41 13
Zahl der Schlage 40 30 21 13
feuchte Probe + Behélter my +mg 8] 23,14 23,25 23,33 23,75 18,25 18,53 17,96
trockene Probe + Behiélter Mg+ Mg (8] 17,90 17,64 17,40 17,38 15,01 15,23 14,80
Behalter mg g} 4,39 4,36 4,39 4,40 4,43 4,42 4,41
Wasser my = My + mg) - (my+ my) (gl 5,24 5,61 5,93 6,37 3,24 3,30 3,16
trockene Probe Mg = (my + mg) - mg [g] 13,51 13,28 13,01 12,98 10,58 10,81 10,39
Wassergehalt w= %x 100 | % | 388 42,2 456 | 49,1 30,6 30,5 30,4
d
Wassergehalt w 324 %
g(l)igg N FlieRgrenze w, 43,5 % Plastizitatszahl | 13,0 %
49,00 B
48,00 N Ausroligrenze  w, 30,5 % Konsistenzzahl  Ic 0,86
T =
X ’
= 45,00 I | ] I ]
= 3%'88 > 6 80
< 0 20 40 0
Q ?  ISUUOUUUUURUNOION
ot ﬁ:gg : !\ Plastizitatsbereich (w, bis w)
£ 4000 B . ‘ . ) o
= 39,00 L halbfest steif weich  sehrweich  breiig fliissig
38,00 ! ~ : oot t t f !
10 25 40 100 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Schlagzahl Zustandsform
60 H ;
50 .
Bodengruppe: UM/OU -
= 40 : :
< H 1
5 ; E
& 30 P M —
s i /
© 20 , H uA/oT
= ' :
10 :
o LT uL UM/oU
tl 0 10 20 30 40 50 60 70 80
j iter: B
Projektleiter : FlieBgrenze [%]
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EXCEL-Auswertung

Proctorversuch (P100Y)
gemal DIN 18127:2012-09

EX-KP-DIN 18127-PR

Revision A - Stand 2019-12

1,63

1,61

Trockendichte [t/m3]

15,0 16,0

ermittelte Versuchspunkte
100 % Proctordichte Pgpy Wopt
100 % Proctordichte pgg Wos
97 % Proctordichte pgs, Wes
pgfirn,=0,12

S,=1.0furps= 2,75 g/cm?

vl BN B

Projektleiter: BI

21,0

22,0

Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte:

100 % der Proctordichte:

97 % der Proctordichte:

1,62 t/m’

1162 t/m3

1,57 t/m®

Anlage:

Projekt:  Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen
Projekt-Nr.: B 215162 Auftraggeber:
Probenbezeichnung:  Sch2 EP1
Entnahmestelle: Mayerhofen entnommen am: 10.11.2021 durch: BI
Entnahmetiefe: 0,4 m-0,8 m ausgefihrt am: 11.11.2021 durch: LP
Bodenart: fS,u*t’ Bemerkungen:
WG, ¢ 20,9 Bodengruppe: GroRtkorn:
% g Wassergehalt w; [%] 16,7 18,0 19,4 22,2 23,4
E 2 Trockendichte  pai [t/m;]- 1,51 1,58 1,61 | 1,59 Ai,_Sé—lk

1,78 g

1,76 \’\\\

1,73 M ;

171 i <

1,68 N Pl

1,66 s .

|

24,0 25,0 26,0
opt. Wassergehalt 20,3 %
min. Wassergehalt 20,3 %
max. Wassergehalt 20,3 %
min. Wassergehalt 18,0 %
max. Wassergehalt 22,6 %

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH

Schustergasse 14, 83512 Wasserburg am Inn, Tel.: 08071/92278-0, www.crystal-geotechnik.de



Proctorversuch (P100Y)

EX-KP-DIN 18127-PR

Projektleiter: BI

EXCEL-Auswertung . Revision A - Stand 2019-12
gemaR DIN 18127:2012-09
Anlage:
Projekt:  Tittmonig, Erweiterung Gewerbegebiet Mayerhofen
Projekt-Nr.: B 215162 Auftraggeber:
Probenbezeichnung: Sch4 EP2
Entnahmestelle: Mayerhofen entnommen am: 10.11.2021 durch: BI
Entnahmetiefe: 0,5m-0,8 m ausgefiihrt am: 11.11.2021 durch: LP
Bodenart: U,fs t Bemerkungen:
WG, 29,1 Bodengruppe: Groltkorn:
2 @ Wassergehalt  w | [ 21,9 23,3 24,9 27,7 29,4
g5 —
£ > Trockendichte pa | [t/m’) 141 1,47 1,52 1,50 143
1,71
S~
1,69 =5
e i\
-
1,66 S
o
E
~
fuad
(]
=
=
2
Ee]
c
[T}
~
o |
o |
fu- |
= I
i
|
|
|
|
i
|
21,0 22,0 23,0 24,0 25,0 26,0 27,0 28,0 29,0 30,0 31,0
Wassergehalt [%]
B ermittelte Versuchspunkte 100 % der Proctordichte: 1,53 t/m? opt. Wassergehalt 25,9 %
] 100 % Proctordichte Popt Wopt
O 100 % Proctordichte pgs, Wes min. Wassergehalt 25,9 %
100 % der Proctordichte: 1,53 t/m?
O 97 % Proctordichte pgs, Wes max. Wassergehalt 25,9 %
\ pgfirn,=0,12
\ S,=1.0fiirps= 2,65 g/cm? min. Wassergehalt 23,6 %
97 % der Proctordichte: 1,48 t/m?
max. Wassergehalt 28,1 %

Crystal Geotechnik
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